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La Via Lactea




# Democrit va ésser elprimer que va proposar gikaesva d’'un
conglomerat d’estrelles (450-370 AC)

# Galileo (1610) va veure que la VL estava formpelaestrelles

# T. Wright (170) va proposar que la VL tenia fordian anell

# 1. Kant (1755) va proposar que es tractava diao d'estrelles en
rotacio. Altres objectes nebulars també podriergakixies




Mapa de la VL Herschel

Nebulosa de Andromeda (1899)

# Hershell va construir el primer mapa
de la VL (1785)

# Lord Rosse va distingir entre
nebuloses el-liptiques i espirals.

Hi va distingir punts brillants | va
donar la raé a Kant
# Curtis (1917) va proposar que la nebulosa d’Amdrda era una
galaxia com la VL (Supernoves, presencia de graneszfosques..)
# Gran Debat Curtis-Shapley. Resolt per Hubble qygamesurar les
distancies gracies a les Cefeides
# Seqliencia de Hubble (1936)










La galaxia vista de perfil




En planta veuriem que es tracta d’'una espiral darra




Estructura i dimensions de la Galaxia




El centre galactic

Hi ha una forta emissio
radio, gasos molt calents
moguent-se a gran
velocitat

No visible amb llum normal




El centre galactic




Les orbites de les estrell
diuen gque hi ha un obje
de radi petit pero molt
massiu 10Mo




Al centre galactic hi ha un forat negre molt massiu

S’activa quan cau materia cap al seu inte
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Cumuls galactics: Pleiades




Cumuls globulars







Materia fosca
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Formacio de la Galaxia

Es creu que les primeres estrelles es van formar qums encara tenia una
distribucio esférica. Formacio de I'halo i dels cuswgiobulars




A mesura que avanca el col-lapse el navol protagalas torna més i més aplanat i es for
u disc




La densitat a les regions centrals era meés alta gliscalles estrelles s’hi van
formar més aviat, per la qual cosa sén mes velles




Finalment, es va formar el disc, pero e€s una estaidinamical




La Galaxia no esta aillada: Grup Local







L’halo s’ha format
també gracies a la
captura de

galaxies properes




Galaxies: propietats generals

* No totes les galaxies son iguals

— Espirals: 10-20% gas | pols/809-90% estrelles
(OVEAREUES)

— Eliptiques: 0% gas i pols/ 100% estrelles
VELES)

_enticulars:

rregulars: 20-50% gas 1 pols/50-80% estrelles
joves pobres en metalls

Peculiars







Propietats generals




Galaxia lenticular

NGC5866




Formacio de les galaxies




Formacio d’'estrelles

# Els nuvols de gas de les galaxies
es fgragmenten.

# Les pertorbacions poden
provocar la formacio de noves
estrelles

# A les galaxies el-liptiques hi
ha poc gas. Les estrelles son
velles | rojenques

# El mateix passa als bulbs
galactics de les galaxies
espirals




Formacio d’estrelles

# Les galaxies son molt riques
en gas i pols en els bracos

# Les ones de densitat 1 les
supernoves generen noves
estrelles

# Les estrelles massives sOn
molt brillants, blavoses i
viuen poc temps

# Generen grans guantitats
de pols




Formacio explosiva d’estrelles

A algunes galaxies el ritme de
formacio d’estrelles pot
ésser centenars de vegades
mes elevat que el normal
(starburst galaxies)

L’explosio de SN pot generar
forts vents que pol-locionen
el medi intertgalactic |
poden impedir la formacio
de noves estrelles







Evolucio de les galaxies: Factors intrinsecs iiesécs




Galaxies peculiars

Les galaxies col-lisionen i quedan molt distorsiasad




Galaxies peculiars

Les galaxies interactuen i xoquen i donen lloc arad |
anells







Galaxia de les antenes




Els anells normalment es formen
en el mateix pla, pero a vegades
son perpendiculars




Les deformacions no sempre
son reals. Aquestes dues
galaxies estan superposades




Galaxies peculiars




Galxies: Quasars i forats negres

Que son els quasars?

Als comencaments de la
Radioastronomia es van descobrir uns
objectes d'apariencia gairebé estelar
gue emitien una gran guantitat
d’energia em radio i que es trobaven
meés enlla de les galaxies més
llunyanes que en aquell moment es
coneixien

Es van denominalquasi-stellar-
objects).




Galaxies de nucli actiu

El motor gravitacional és tan intens que el nucli
emet tant com tota la galaxia

Es poden veure fins a grans distancies

Son importantissimes per resseguir I’evolucio de
'Univers

Es denominan AGN




El zoo dAGN




Galaxies amb el nucli actiu: AGN

e Les galaxies actives tenen un forat negre
aupermassiu al seu interior:400" M, (d=3M/M,

km)

» Els forats negres es van formar per fusio de $orat
negres mes petits

e El seu camp gravitatori atrau el material que
s’escalfa | emet energia

 Una part del material s’escapa en forma de raig a
través al llarg dels pols




Nuclis galactics actius: forats negres




Per que un forat negre?




Model unificat AGN




Galaxies actives

En els darrers anys sha comencaat a observar els discs de
materia i el raigs de materia que generen




Raigs galactics




Raigs galactics

El material dins dels raigs de
gas es mou amb velocitats
properes a la de la llum.

El xoc amb el medi que els
envolta provoca I'emissio
d’energia




Raigs galactics




Cumuls i lents gravitatories

« Al fragmentar-se els navols primordials,

les galaxies van quedar agrpades en
forma de cumuls.

L’espai intergalactic és plé de materia
molt calenta i tenu€l > 10° K).




Cumuls 1 lents gravitatories

e La materia dels cumuls desvia la llum de
les galaxies que estroben darrera.

« Es produeix I'efecte de lent gravitatoria
gue amplifica la imatge de les galaxies
gue soOn darrera.







Les lents gravitatories ens permeten
amplificar | detectar el senyal de les

galaxies que es van formar al principi
de I'Univers




El rol dels cumuls de galaxies

# Les galaxies el.liptiques
sOn més abundants en
cumuls

# Les col:-lisions eliminen
gas o estimulen el seu
consum. Les galaxies
espirals es converteixen
en el-liptiques

# Els cumuls estan domin:
una cD

# Les cD tenen agrupacio
molt lligades d’estrelles
(galaxies canibals)




Vivim en un Univers turbulent on les estrelle

neixen, viuen gracies a I’energia termonuclear i nten violentament,
escampant els seus residus per tota la Galaxia, gras als quals
s’han format els planetes i, finalment, ha aparegug vida.

NGC3079




Gracies per la vostre atencio




