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La Via Làctea



# Demòcrit va ésser elprimer que va proposar que es tractava d’un
conglomerat d’estrelles (450-370 AC)

# Galileo (1610) va veure que la VL estava formada per estrelles
# T. Wright (170) va proposar que la VL tenia forma d’un anell
# I. Kant (1755) va proposar que es tractava d’un disc d’estrelles en 

rotació. Altres objectes nebulars també podrien ser galàxies 



Mapa de la VL Herschel 

Nebulosa de Andròmeda (1899)

# Hershell va construir el primer mapa 
de la VL (1785)

# Lord Rosse va distingir entre 
nebuloses el·líptiques i espirals.
Hi va distingir punts brillants i va 
donar la raó a Kant

# Curtis (1917) va proposar que la nebulosa d’Andròmeda era una
galàxia com la VL (Supernoves, presència de grans zones fosques..)

# Gran Debat Curtis-Shapley. Resolt per Hubble quan va mesurar les
distàncies gràcies a les Cefeides

# Seqüència de Hubble (1936)







La galàxia vista de perfil



En planta veuriem que es tracta d’una espìral barrada



Estructura i dimensions de la Galàxia



El centre galàctic

Hi ha una forta emissió
ràdio, gasos molt calents
moguent-se a gran 
velocitat

No visible amb llum normal



El centre galàctic



Les òrbites de les estrelles
diuen que hi ha un objecte
de radi petit però molt 
massiu 107 Mo



Al centre galàctic hi ha un forat negre molt massiu 

S’activa quan cau matèria cap al seu interior





Cúmuls galàctics: Plèiades



Cúmuls globulars

M80





Matèria fosca
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Formació de la Galàxia

Es creu que les primeres estrelles es van formar quan el gas encara tenia una
distribució esférica. Formacio de l’halo i dels cúmuls globulars



A mesura que avança el col·lapse el núvol protogalàctic es torna més i més aplanat i es forma
u disc



La densitat a les regions centrals era més alta que al disc i les estrelles s’hi van
formar més aviat, per la qual cosa són més velles



Finalment, es va formar el disc, però és una estructura dinàmica!



La Galàxia no està aïllada: Grup Local





2. Seeing Galaxies: 
2D, 6D or (the right) 3D 

��������	


L’halo s’ha format 
també gràcies a la 
captura de 
galàxies properes



Galàxies: propietats generals

• No totes les galàxies són iguals
– Espirals: 10-20% gas i pols/809-90% estrelles 

(joves i velles)

– Elíptiques: 0% gas i pols/ 100% estrelles 
(velles)

– Lenticulars:
– Irregulars: 20-50% gas i pols/50-80% estrelles 

joves pobres en metalls

– Peculiars





Propietats generals



Galàxia lenticular

NGC5866



Formació de les galàxies



Formació d’estrelles

# Els núvols de gas de les galàxies
es fgragmenten.

# Les pertorbacions poden 
provocar la formació de noves 
estrelles

# A les galàxies el·líptiques hi
ha poc gas. Les estrelles són
velles i rojenques

# El mateix passa als bulbs 
galàctics de les galàxies 
espirals



Formació d’estrelles

# Les galàxies són molt riques
en gas i pols en els braços

# Les ones de densitat i les
supernoves generen noves 
estrelles

# Les estrelles massives són 
molt brillants, blavoses i
viuen poc temps

# Generen grans quantitats 
de pols



Formació explosiva d’estrelles

A algunes galàxies el ritme de 
formació d’estrelles pot 
ésser centenars de vegades 
més elevat que el normal 
(starburst galaxies)

L’explosió de SN pot generar 
forts vents que pol·locionen 
el medi intertgalàctic i 
poden impedir la formació 
de noves estrelles





Evolució de les galàxies: Factors intrínsecs i extrinsecs



Les galàxies col·lisionen i quedan molt distorsionades

Galàxies peculiars



Galàxies peculiars

Les galàxies interactuen i xoquen i donen lloc a antenes i
anells





Galàxia de les antenes



Els anells normalment es formen
en el mateix pla, però a vegades
són perpendiculars



Les deformacions no sempre 
són reals. Aquestes dues
galàxies estan superposades



Galàxies peculiars



Galxiès: Quasars i forats negres

Als començaments de la 
Radioastronomia es van descobrir uns
objectes d’apariència gairebé estelar 
que emitien una gran quantitat
d’energia em radio i que es trobaven
més enllà de les galàxies més
llunyanes que en aquell moment es 
coneixien

Es van denominar” (quasi-stellar-
objects).

Què són els quasars?

Quasar

Star



Galàxies de nucli actiu

• El motor gravitacional és tan intens que el nucli
emet tant com tota la galàxia

• Es poden veure fins a grans distàncies

• Són importantíssimes per resseguir l’evolució de 
l’Univers

• Es denominan AGN



El zoo d’AGN



Galàxies amb el nucli actiu: AGN

• Les galàxies actives tenen un forat negre
aupermassiu al seu interior: 106-107 Mo (d=3M/Mo
km)

• Els forats negres es van formar per fusió de forats 
negres més petits

• El seu camp gravitatori atrau el material que 
s’escalfa i emet energia

• Una part del material s’escapa en forma de raig a 
través al llarg dels pols



Nuclis galàctics actius: forats negres



Per què un forat negre?



Model unificat AGN



Galaxies actives
En els darrers anys sha començaat a observar els discs de 
matèria i el raigs de matèria que generen



Raigs galàctics



Raigs galàctics

El material dins dels raigs de 
gas es mou amb velocitats 
properes a la de la llum.

El xoc amb el medi que els 
envolta provoca l’emissió 
d’energia



Raigs galàctics

Estos chorros expulsan el material a 
velocidades muy próximas a las de la 
luz. 

Al chocar con el medio circundante, 
se calientan y emiten gran cantidad de 
energía. 



Cúmuls i lents gravitatories
• Al fragmentar-se els núvols primordials, 

les galàxies van quedar agrpades en 
forma de cúmuls.

• L’espai intergalàctic és plé de matèria
molt calenta i tènue(T > 106 K).



Cúmuls i lents gravitatòries

• La matèria dels cúmuls desvia la llum de 
les galàxies que estroben darrera. 

• Es produeix l’efecte de lent gravitatòria
que amplifica la imatge de les galàxies
que són darrera. 



En este caso, se identifican numerosas imágenes amplificadas y 
distorsionadas de galaxias que se encuentran detrás del cúmulo. 



Les lents gravitatòries ens permeten
amplificar i detectar el senyal de les 
galàxies que es van formar al principi
de l’Univers



El rol dels cúmuls de galàxies

# Les galàxies el.líptiques
són més abundants en els
cúmuls

# Les col·lisions eliminen
gas o estimulen el seu 
consum. Les galàxies
espirals es converteixen 
en el·líptiques

# Els cúmuls estan dominats
una cD

# Les cD tenen agrupacions
molt lligades d’estrelles
(galàxies caníbals)



NGC3079

Vivim en un Univers turbulent on les estrelles
neixen, viuen gràcies a l’energia termonuclear i moren violentament,
escampant els seus residus per tota la Galàxia, gràcies als quals
s’han format els planetes i, finalment, ha aparegut la vida. 



Gràcies per la vostre atenció


